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El ser vivo mas grande
es la ballena azul?




Micelio de Hongo

Organismo Mas Grande

El micelio del hongo Armillaria ostoyae se extiende a lo
largo de 965 hectareas (mas de 1.350 campos de futbol),
siendo el organismo mas grande del planeta.

Debajo de nuestros bosques existe una red de micelios que
no vemos.



En el cuerpo humano
hay muchas menos
bacterias que cé¢lulas
humanas.




Microbioma
Humano

Bacterias en el cuerpo

El cuerpo humano contiene entre el 1-3% de su peso en
bacterias. Estos microorganismos son cruciales para la
salud, influyendo en el sistema inmunolégicoy la
digestion.
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En una bodega subterranea
es buena idea bajar con una
vela encendida porque el CO,
producido en la fermentacion
puede desplazar el oxigeno y
provocar asfixia.
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Riesgo de asfixia

El diéxido de carbono (CO,) es mas denso que el aire, o
que puede provocar asfixia en espacios cerrados.
Comprender este fendmeno es crucial para la seguridad
en ambientes subterraneos.




Si mezclamos levadura,
azucar y agua en una botella
cerrada con un globo, el
globo se hinchara porque la
levadura produce oxigeno
durante la fermentacion.



Fermentacion
Anaerobica

Producciéon de CO,

Durante la fermentacion anaerodbica, las levaduras
convierten azucares en energia, produciendo diéxido de
carbono (CO,) como subproducto. Este proceso es
fundamental en la elaboracidn de pan y bebidas
alcohdlicas.



En la naturaleza hay
hongos que hacen que
algunos animales sean
“zombies”




Ophiocordyceps
unilateralis

Infeccion
Las esporas del hongo se adhieren al exoesqueleto de la
hormiga y penetran en su cuerpo.

Crecimiento interno
El hongo se desarrolla dentro del insecto y se extiende por
sus tejidos, alimentandose de ellos.

Manipulacion del comportamiento
Produce sustancias quimicas que alteran el sistema
nervioso y muscular:
e la hormiga abandona la colonia
e sube a una planta
e muerde fuertemente una hoja o tallo (“mordida de la
muerte”)

Muerte y dispersion

La hormiga muere fijada en altura.

El hongo forma un tallo que emerge de su cabezay libera
nuevas esporas sobre otras hormigas.



Tema 10

JAVIER ARANDA IBANEZ

LJ




A 00000

1) Diversidad microbiana

La microbiologia estudia un conjunto heterogéneo de
organismos que tienen en comun su tamafio microscopico
y su capacidad para desarrollar todas las funciones vitales
como células individuales o agrupaciones simples de
células.

Hay microorganismos tanto procariotas como eucariotas. Entre
los procariotas, en los reinos Arqueas y Bacterias (superreino
Procariota) y, entre los eucariotas, en los reinos Chromistas,

Protozoos y Hongos. Los virus, entidades acelulares, también
son objeto de estudio en la microbiologia.
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A 00000

1) Diversidad microbiana
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Procariota Bacteria Cianobacterias,

proteobacterias (gram

Hay microorganismos tanto procariotas negativas), firmicutes
(gram positivas),

como eucariotas. Entre los procariotas, en : .
actinobacterias.

los reinos Arqueas y Bacterias (superreino
Procariota) y, entre los eucariotas, en los

reinos Chromistas, Protozoos y Hongos.
Archaea Halofilas,

, metandgenas,
son objeto de estudio en la microbiologia. hipertermofilas.

Los virus, entidades acelulares, también

Desulfototomaculum (MET).
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1) Diversidad microbiana

Hay microorganismos tanto procariotas
como eucariotas. Entre los procariotas, en
los reinos Arqueas y Bacterias (superreino
Procariota) y, entre los eucariotas, en los
reinos Chromistas, Protozoos y Hongos.
Los virus, entidades acelulares, también

son objeto de estudio en la microbiologia.

Eucariota

Protozoa

Chromista

Flagelados incoloros,
euglénidos, amebas,
microsporidios, hongos
MUCOSOS.

Criptofitas, diatomeas,
dinoflagelados,
ciliados, apicomplejos.

Ascomicetos,
basidiomicetos,
zigomicetos,
deuteromicetos
(hongos imperfectos)
y quitidiomicetos
(hongos inferiores).

Euglena spirogyra (microscopio
optico).
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Diatomeas (microscopio optico).

Candida albicans (MEB).
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1) Diversidad microbiana

Acelular Virus Virus ADN, virus ARN.

Los virus, entidades
acelulares, también

son objeto de estudio
en la microbiologia.

Virus HIN1 (MEB).

Mini debate: ¢LL.OS VvIirus son seres Vivos?



INTRODUCCION AL DEBATE

. L-OS virus
estan vivos”?
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ADN/ARN Evolucidén Multiplicacion

Contienen material genético Cambian y se adaptan a su Se reproducen dentro de las
necesario para replicarse. entorno constantemente. células del huésped.




Argumentos a favor y en contra

Acelulares No tienen metabolismo propio Necesitan un huésped
No tienen células ni orgdnulos. Por si solos no pueden vivir.
Y N
&
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Las bacterias son microorganismos con una organizacion celular procariota. Su
tamano oscila entre 0,1 yumy 50 ym, y se presentan como células aisladas o for-
mando agrupaciones o filamentos.

La fisiologia y el metabolismo bacterianos se caracterizan por su extraordinaria
variedad: existen formas Fototrofas (obtienen la energia a partir de la luz) y quimiotrofas
(la obtienen de compuestos quimicos organicos o inorganicos).

Algunas emplean CO2 como fuente de carbono (autétrofas), mientras que, para otras, la
fuente de carbono es un compuesto organico (heterotrofas).
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Figura 16.2. E. coli es una enterobacteria  Figura 16.3. Oscillatoria, cianobacteria fila-
gram negativa (MET). mentosa (microscopio optico).

1.1 Bacterias



Bacterias autotrofas Bacterias heterotrofas

Foto-Autotrofas Quimidtrofas (a partir de

Las bacterias fotoautdtrofas obtienen energia de compuestos quimicos orgdnicos o
la luz, utilizando la fotosintesis para crecery inorgénicos)

reproducirse.
Estas bacterias quimio heterdtrofas
obtienen energia de compuestos
quimicos, utilizando reacciones quimicas
para su metabolismo.
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Figura 16.2. E. coli es una enterobacteria
Figura 16.3. Oscillatoria, cianobacteria fila- gram negativa (MET).
mentosa (microscopio optico).




Gram positivas vs
Gram negativas

Gram negativo. Consta de una Gram positivo. Poseen una gruesa
capa fina de mureina y poseen una pared de mureina y carecen de
membrana lipidica externa. membrana lipidica externa.

Lipopolisacarido
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Gram positivas vs
Gram negativas

La célula bacteriana consta de una una

pared celular rigida, membrana

hTEmhfl?na plasmatica, recubierta por la anterior,
PlasMmdaliCa _ . .

Rihosomas  lagelos citoplasma y wun cromosoma circular

formado por ADN. Las bacterias también
Pared celular /A pueden presentar prolongaciones vy
. % ' formas de resistencia.

Capsula |

Membrana plasmatica. Es muy similar a la de las
células eucariotas. Esta formada por una bicapa
lipidica en la que se insertan proteinas. Presenta
proteinas de transporte y enzimas implicadas en el

metabolismo energético.

Mucleoide



Gram positivas vs
Gram negativas Citoplasma. Esta formado por una

matriz gelatinosa y contiene riboso-

mas, inclusiones o acumulos de
Membrana diversas sustancias, a menudo de
plasmatica reserva, y el ADN bacteriano.
Ribosomas lagelos

Pared celular ) e Pared celular. Rodea a la célula y es

resistente y rigida. Esta compuesta
Capsula L .
por un polisacarido denominado
peptidoglicano. La pared tiene un papel
funda-
mental en las interacciones con las
células que parasitan las bacterias. La
pared puede ser de dos tipos, atendiendo a
si se tinen o no con la técnica

de tincion Gram:

Mucleoide



Gram positivas vs

Gram negativas

Membrana
plasmatica

Pared celular

Capsula

Ribosomas

Flagelos

MNucleoide

Cromosoma. También se llama nucleoide y esta libre
en el citoplasma, sin membrana que lo rodee. Es una
molécula de ADN de doble hélice y forma circular. En
ocasiones se encuentra unido a algunas proteinas.

ePlasmido. Es ADN extracromosomico circular presente en
algunas bacterias.

Flagelos. Son prolongaciones largas y poco
numerosas que aparecen en algunas bacterias y que
intervienen en la movilidad.

Pili. Son apéndices filiformes caracteristicos de las bacterias
Gram negativas y mediante los cuales intercambian ADN.

Figura 7.18. Transferencia de ADN en-
tre bacterias a través de los pil..




Gram positivas vs
Gram negativas

Membrana
plasmatica

Pared celular

Capsula

Ribosomas

Flagelos

- .-I'I (]

Mucleoide

#

Fimbrias. Son apéndices similares a los pili, pero
mas cortos y numerosos, que facilitan la adherencia
al hospedador.

Capsulas. Son revestimientos  viscosos de
polisacaridos, que recubren algunas bacterias como
proteccion frente a la desecacion y la fagocitosis,
Ademas, permiten su adherencia a las superficies y
a los tejidos del hospedador.



Gram positivas vs
Gram negativas

Gram negativo. Consta de una
capa fina de mureina y poseen una
membrana lipidica externa.

Las bacterias gram negativas
presentan una pared celular
delgada compuesta de
peptidoglicano y una membrana

externa s Lipopolisacarido

Este tipo de bacterias incluye a las i{ i i g; _ Membrana
cianobacterias, que realizan lipidica
fotosintesis oxigénica, y aquellas %m%%iﬁ%%mé

que metabolizan compuestos

inorgdnicos. Su diversidad

funcional vy la capacidad para vivi
unci y paci para vivir IV

en ambientes hostiles las hacen

relevantes en diversos estudios y SRG00000000000000000000004
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Cianobacterias: bacterias
fotosintéticas oxigénicas

LIGHT

Las bacterias gram -
incluyen a las
cianobacterias, que
realizan fotosintesis
oxigénica




Cianobacterias: bacterias 3%
fotosintéticas anoxigénicas §

LIGHT

Las bacterias gram -
incluyen a las bacterias
rojas (o purptireas) y
verdes que realizan la
fotosintesis anoxigénica




Bacterias con metabolismo -

_—

quimiolitotrofo (m. inorganica) gk

Las bacterias gram - incluyen bacterias que obtienen su energia
a partir de compuestos inorgdnicos como el amonio o los nitritos,
el ion hierro o los compuestos reducidos del azufre (H2S/H2)

Nitrosomonas

Nitrobacter



Bacterias con metabolismo |
quimioorgandtrofo (m. organica)

Las bacterias gram - incluyen bacterias que obtienen su energia
a partir de compuestos orgdnicos, como las bacterias de nuestra
microbiota

Enterobacterias




.Pueden las bacterias intercambiar material
genético entre ellas?

Las bacterias se dividen asexualmente por vision binaria https://youtu.be/o3rdwGglULk?
si=XnjbafngJOtVnBUt o por gemacion. Primero se copia el ADN y a continuacion se produce una division del
citoplasma, y las dos células hijas quedan separadas por un tabique. Las bacterias también pueden transferir
fragmentos de material geneéetico de una bacteria donadora a una bacteria receptora mediante tres

mecanismos:

e Transformacion. Un fragmento de ADN libre procedente de una bacteria se introduce en una
bacteria receptora, sin que exista contacto entre ellas.

e Transduccion. Se produce una transferencia de ADN de una bacteria a otra a través de virus

bacteriéfagos.

e Conjugacion. Dos bacterias contactan a través de sus pili, y una transfiere a la otra su plasmido.



.Pueden las bacterias intercambiar material
genético entre ellas?

e Transformaciéon. Un fragmento de ADN libre procedente de una bacteria se introduce en una

bacteria receptora, sin que exista contacto entre ellas.

e Transduccion. Se produce una transferencia de ADN de una bacteria a otra a través de virus

bacteriéfagos.

e Conjugacion. Dos bacterias contactan a través de sus pili, y una transfiere a la otra su plasmido.

Fendmenos parasexuales en las bacterias

Transformacion Transduccion Conjugacion
) Entrada del virus y rotura Plasmido Cromosoma elo sexual
Bacteria donadora del cromosoma bacteriano AT
L

ADN libre Bacteria Virus con Bacteria Célula — Célula
ADN celular receptora donadora
- receptora i 2 eptora
= - - & i
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Gram positivas vs
Gram negativas L

Gram positivo. Poseen una gruesa
pared de mureina y carecen de
membrana lipidica externa.

Membrana
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Por otro lado, las bacterias gram
positivas se caracterizan por una
pared celular gruesa de
peptidoglicano y un bajo contenido
de G+C. Todas tienen metabolismo
quimioorgandétrofo.

Este grupo incluye bacterias lacticas
que producen acido lactico, asi como
géneros como Bacillusy Clostridium

que pueden formar endosporas.

Estas caracteristicas les permiten
resistir condiciones adversas y son
de gran importancia en la produccién
de antibioticos (Streptomyces)




Importancia biotecnoldgica gram -

BIOTECNOLOGIA MEDICA
E. coli

E. coli se modifica genéticamente para
secretar insulina.

BIORREMEDIACION
Degradacion

Algunas bacterias gram - degradan
compuestos téxicos para el medio
ambiente.

MICROBIOTA Y SALUD
Enterobacterias

Alimentos como el Actimel llevan
probidticos que son bacterias gram -
beneficiosas para nuestro intestino.
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Arqueas Membranas exclusivas

Las arqueas_no poseen Sus membranas contienen lipidos
peptidoglicano en su pared Unicos que permiten adaptaciones a
celular, lo que las distingue ambientes extremos como altas

de las bacterias. temperaturas y salinidad.

enlace éter cadena isoprenoide

CH, (R,)

HEC_D_C /\/\/\(\/\(\/\/ x:L;
CH (R, )

H,COH

Arqueas y ambientes extremos



* Realizan un metabolismo fundamentalmente respiratorio,
aerobio o anaerobio.

« Se encuentran en ambientes extremos.
Se pueden distinguir tres grupos de arqueas:

haloFfilas, que se desarrollan en medios hipersalinos (por
ejemplo las salinas costeras).

hipertermoFfilas, propias de ambientes con temperaturas
extremas y, a menudo, altamente 4&cidos (zonas con
elevada actividad volcanica, chimeneas termales,
manantiales hiperterméfilos).

metanogenas: producen metano en ambientes anaerobios,
como, por ejemplo, el estémago de los rumiantes.

ARQUEAS EXTREMOFILAS: MICROORGANISMOS DE AMBIENTES EXTREMOS

- o

HIPERTERMOFILAS

Arqueas y ambientes extremos



Protozoosy
Chromistas

Organizacion celular eucariota, unicelulares o
coloniales. No existe diferenciacion tisular (tejidos)




Protozoos

Plantas
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Hongos, bacteras;
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Protozoos: Caracteristicas s,

I .
9Mebian, Sentrj,

D
Copy link

Eucariotas y moviles

5?#.‘?} Microorganism moving methocllis : Flage!l_a. Pseudopodia, and Cilia_

L L

No son ni hongos, ni chromistas, ni
animales, ni plantas. Hay un grupo que

hace la fotosintesis (Euglena sp.)

Se mueven usando flagelos,
pseudopodos, movimientos de
torsion/deslizamiento...

Watch on 3 Youlube

42




Chromistas -

Grupo eucariota -

Los chromistas son un grupo diverso de microorganismos
eucariotas que incluyen algunas algas como las diatomeas.
Muchos presentan movimiento por flagelos, cilios o deslizamiento

V Las algas luminiscentes tifien de azul la Costa da Morte

Watch on £ YouTube



;Qué son las algas? 5%

¢ Como definiriais
lo que es una
alga?




el el

4“\

.Quésonlasalgas? |

Organismos acuaticos, fotosintéticos, de organizacion
relativamente simple. Se reproducen por
esporas/gametos

Lynn margulis



https://www.google.com/search?sca_esv=3a8483c8ac265ca5&rlz=1C1GCEU_esES1115ES1115&sxsrf=ANbL-n5kB4zr0_ELfqYSLBWs6C_8CaR61A:1771499612737&q=lynn+margulis&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiT_IuptuWSAxWXh_0HHXXMIcEQkeECKAB6BAgOEAE

. Qué son las algas?

Burki et al. {2020)
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Hongos

Ni animales ni plantas.




Hongos

Paredes celulares rigidas compuestas por quitina o glucosamina, por
celulosa y, en algunos casos, por ambas.

Los hongos que se alimentan de los nutrientes del medio producen
diferentes enzimas extracelulares que permiten la hidrolisis de polimeros
complejos.

Fungal Cell Wall

Mannoproteins
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micelio: estructura subterranea consistente en
una masa de hifas ramificadas que
permite la absorcion de nutrientes.

Hongos

conidios
ESD{Jr’aS
La mayoria viven en el suelo, en sedimentos o en la materia en
descomosicion.
germmac

\ \
\ hifas aéreas

Todos los hongos (menos los unicelulares como las levaduras) tienen un hifas sustrato
micelio vegetativo, constituido por hifas o filamentos simples ramificados
cuya funcion es la absorcion de nutrientes.

Figura 16.7. Estructura de un hongo
filamentoso.

Foricifilivrm
clirysogenu




VII'US

L.oS

Organismos
acelulares




¢Qué son los
virus?

Los virus son organismos acelulares, es
decir, no presentan estructura ni organi-
zacion celulares.

A pesar de su sencilla organizacion, los virus
contienen informacion genética propia:
dirigen su proceso de replicacion y su acido
nucleico codifica para la sintesis de proteinas
virales, algunas estructurales y otras
necesarias para su multiplicacidén.




Caracteristicas generales
de los virus

Tamano y estructura de particulas viricas

En general, los virus se caracterizan por su pequeno tamano
(entre 0,02/Am y 0,5 pym de diametro) y su simplicidad
estructural.

La particula virica o virion esta constituida por un
fragmento de acido nucleico (que puede ser ADN o ARN
mono o bicatenario encerrado en una cubierta proteica o
capsida. La capsida esta formada por unidades llamadas
capsomeros, formadas por proteinas

Algunos virus presentan, ademas, wuna envoltura
membranosa compuesta. Estos virus se denominan virus
con envoltura, en contraposicion a los virus desnudos que
carecen de ella

fragmentos envoltura
de ARN lipidica
con capsida

helicoidal

capsida espiculas de
externa la envoltura

Figura 16.10. Estructura del virus de
la gripe.



acido
nucleico

Caracteristicas
generales de los
VII'us

Tamano y estructura de particulas viricas

... capsida

acido
nucleico

capsida

nucleocapside envoltura

Figura 16.11. Esquema de un virus desnudo (A) y con envoltura (B).

Algunos virus presentan, ademas, una envoltura membranosa compuesta. Estos virus se
denominan virus con envoltura, en contraposicion a Los virus desnudos que carecen de ella.

Virus con envoltura: presentan una mbr. exterior llamada envoltura. Esta envoltura esta formada por una bicapa
lipidica con hidratos de carbono procedentes de la célula a la que parasitan. Asociadas a la envoltura hay proteinas,

las cuales pueden formar espiculas que intervienen en la union y en la penetracion del virion en la célula

hospedadora.
EJ: VIRUS DE LA GRIPE HUMANA.



Material
genético en los
VIrus

El acido nucleico viral puede ser ADN o ARN,
pudiendo ser mono o bicatenario. Su

organizacion se presenta en forma de
moleculas lineales, circulares o en fragmentos
segun el tipo de virus.

Ejemplos de virus

Virus del mosaico del tabaco
Virus de la gripe

Adenovirus
Bacteridéfago




Piacouor




D iferenCiaS entre los virus:

X No tienen pared celular.

" - X No tienen metabolismo propio.
baCterlaS y Vlrus X No construyen estructuras celulares.

OUTER MEMBRANE R egee!

— PEPTIDOGLYCAN l.

— PERIPLASMIC SPACE PROTEIN

ffffffffffffffffffff

LIPOPROTEINS

CYTOPLASMIC
...................... MEMBRANE

Gram positive Gram negative



Organizacion segun la capsida

Tipos de virus seéian su mortolodia
[y -

Yirus con simetria helicoidal Yirus con simetria icosaédrica Yirus complejos

Son virus con forma de varilla en los Poseen la forma de un icosaedro, Son virus ¢on formas y simetrias diversas,

que los capsomeros, por lo general En ellos las unidades morfolagicas como los virus bacterianos, constituidos

constituidos por un solo tipo de proteina, | (capsdomeros) estdn formadas por cinco por capsidas con cabezas icosaédricas

se disponen helicoidalmente alrededor o seis subunidades proteicas. Ejemplos y colas con simetria helicoidal. También

del dcido nucleico. Dos ejemplos son el de capsida icosaedrica son el virus de la se incluyen en este grupo virus con

virus del mosaico del tabaco y el virus de nepatitis A o el de la polio, La capsida morfologias diferentes, como el de la
puede presentar proyecciones o espiculas.  wviruela.

-
Capsida —
T:I_I\J&J CaDeld
ALN T Ay R g L
) helicooda : s
: fibras




Organizacion segun la capsida

CCCCCCCC

EEEEEEEE

CAPSOMERDS

CAPSOMEROS




Organizacion segun la capsida

. ESPICULA
CAPSOMERDO




Organizacion segun la capsida

CRAPSIDA

-CABEZA ICOSAEDRICA
RDN

COLA HELICOIDAL

/

-FIBRAS DE LA COLA

b
k"

¥

Uy g

-PLACA BASAL
CON ESPICULRAS

a

FIGURA 7.8. ESRUEMA DE UN VIRUS COMPLEJD: BACTERIOFAGO TH.



¢Qué son los
virus?

Tipos de virus segun el organismo parasitado

Los virus son pardsitos intracelulares obligados, y en su
ciclo alternan una fase extracelular inerte y una fase
intracelular activa.

En funcién del hospedador que parasitan, se clasifican

en tres grandes grupos: virus bacterianos (también
denominados bacteriofagos), virus vegetales vy virus
animales.

Bacteriofago

Virus TMV (plantas)



¢Queé son los

VIrus?

gpl20.
Docking
Glycoprotein

gp4l-

Transmembrane
Glycoprotein

Reverse
Transcriptase

Membrane




La multiplicacion de los virus

o /
C,Que S()n Los virus son incapaces de reproducirse fuera de las celulas, por lo que su

" multiplicacion se inicia cuando el viriéon penetra en una célula hospedadora vy
lOS VlruS‘P utiliza las enzimas de esta para generar nuevas particulas viricas. EL proceso se
= conoce como ciclo litico, aunque algunos virus pueden seguir una variante

llamada ciclo lisogénico.

ADSORCION

J L]

PENETRACION i LIBERACION

FIGURA 7.11. FASES DEL CICLO LITICO DE UN VIRUS.



La multiplicacion de los virus

® /4
C’ Que S On El ciclo litico comprende varias fases:
O
’P Adsorcion. Se produce la union de las proteinas de la capsida o la envoltura
OS V lrus ® del virus a receptores especificos de la celula.

Penetracion. En el caso de los bacteriofagos, se inyecta el acido nucleico y la
capsida queda fuera de la célula. En el resto de los virus la penetracion se pro-
duce por endocitosis. Los virus con envoltura pueden penetrar por fusion de

membranas. En el interior de la célula se rompe la capsida y se libera el acido
nucleico virico.

ADSORCION

PENETRACION _ LIBERACION

FIGURA 7.11. FASES DEL CICLO LITICO DE UN VIRUS.



La multiplicacion de los virus

® /
C’ Q ue S O n El ciclo litico comprende varias fases:
o ’P Replicacion y sintesis de los componentes virales. El material genético se replica
OS ‘} lruS o y se produce la sintesis de las proteinas de la capsida utilizando las enzimas de la

célula. Los retrovirus, como el VIH, se replican copiando sus dos moléculas de
ARN en una molécula de cadena doble de ADN, gracias a una enzima del virus, la

retrotranscriptasa o_transcriptasa inversa, ya que las células no son capaces de
realizar este proceso.

ADSORCION

PENETRACION _ LIBERACION

FIGURA 7.11. FASES DEL CICLO LITICO DE UN VIRUS.



La multiplicacion de los virus

® /4
C’ Que S O n El ciclo litico comprende varias fases:

Maduracion. Las proteinas se unen formando la capsida, que se ensambla con el

los virus?

Liberacion. Los virus recién formados y con actividad patogénica, denominados
viriones, se liberan al exterior por rotura de la célula o por gemacién. En este
proceso, los virus de membrana adquieren esta a partir de la membrana plasma-

tica de la célula, que quedara envolviendo al virus.

ADSORCION

PENETRACION LIBERACION

FIGURA 7.11. FASES DEL CICLO LITICO DE UN VIRUS.



Ciclo lisogénico

particula ciclo Litico

virica 2 y
inyeccion del

acido nucleico

adhesion

3.
. replicacion
del Al vilee ensamblaje de 5. lisis y liberacidn de los viriones al exterior de
: . . » las particulas viricas  la cel.hospedadora.
integracion del ADN indUecion
virico en el ADN célula lisogénica

hospedador

célula
hospedadora

division de la
bacteria junto

ciclo lisogénico con el profago

profago

Figura 16.13. Ciclos litico y lisogénico de un virus atemperado.



¢Queé son
los virus?

r
particula ciclo litico :
’ . 2
vifica inyeccion del 4? Qﬁ
adhesion o :
acido nucleico
: i &

replicacion

del ADN virico ensamblaje de 5. |isis y (iberacion de Los viriones al exterior de

integracion del ADN las particulas viricas  la cel.hospedadora.

induccion
virico en el ADN célula lisogénica
hospedador
celula divisién de la
hospedadora bacteria junto
ciclo lisogénico con el profago
profago

Figura 16.13. Ciclos litico y lisogénico de un virus atemperado.

Virus de procariotas

Ciclo Iisogénico

Algunos bacteriofagos, [lamados virus atemperados, pueden seqguir un ciclo liso-
génico, en el cual no se liberan nuevos viriones. Estos virus_incorporan su acido
nucleico al genoma del hospedador, momento desde el cual se les conocen como
profagos. El profago se replica junto con el ADN de la bacteria sin formar viriones

y puede permanecer en este estado indefinidamente. Determinados cambios en el
medio inducen la activacién del profago, que inicia asi el ciclo litico con la sintesis y
el ensamblaje de los componentes de los viriones y su liberacion al exterior.




¢Queé son
los virus?

Glicoproteina (S)

Proteina M

o

—— HMemaglutinina-esterasa .
- dimere (HE) i

.I"_.‘
Envoltura

% _— ARNy proteina N

- Proteina E

SARS-COV2

Virus de animales y vegetales
Los virus animales y vegetales presentan, en su mayoria, simetria icosaédrica

o helicoidal, y en muchos casos son virus con envuelta. En los virus animales se
encuentran todo tipo de acidos nucleicos, mientras que los vegetales presentan,
mayoritariamente, ARN.



¢Queé son
los virus?

Epstein-Barr

Virus de la hepatitis B

Virus del papiloma humano

Virus del sida

Herpesvirus (ADN)

Hepadnavirus (ADN)
Papilomavirus (ADN)
Retrovirus (ADN con

retrotranscripcién)

Mononucleasis infecciosa
Hepatitis B

FPapilomas en la piel o mucosas

Sindrome de inmunodeficiencia
adquirida

Linfoma de Burkitt.
Carcinoma nasofaringeo

Cancer hepatico
Cancer del cuello uterino

Leucemia
Sarcoma de Kaposi




Particulas subvirales: viroides y priones

Plasmidos: pequenas moléculas de ADN bicatenario circular que se replica con
independencia del cromosoma de la célula o que pueden integrarse. Cuando el

plasmido esta integrado en el cromosoma de la célula se Nama episoma.

Ll os viroidesfson moléculas defJARN monocatenario circularjcon forma de vari ARN
lla no asociado a proteinas b lantasfprovocan enfermedades

das principalmente con el crecimiento atrofiamiento de las plantas




Particulas subvirales: viroides y priones

| 0s virusoide

moléculas de harasitas de ciertos virus

estructurajisimilar a la de los viroides,

. A | 118 | O T S T



Particulas subvirales: viroides y priones

medades degenerativas, de desarrollo lento, del sistema nervioso central del se

humano v los animales enfermedad

de las vacas locas enfermedad de Creutzfeldt-Jacob, que produce demencia
en el ser humano.

Los priones son infectivos, es decir, se transmiten de unos individuos a otros.


https://www.youtube.com/shorts/WwW2adC1_E4?feature=share

;Que es la
Biotecnologia?

Definicion: Uso de organismos
vivos 0 sus derivados para crear

productos con fines especificos.

Biotecnologia Tradicional Biotecnologia Moderna

Tél:l'ﬂiﬂﬂ acunado por (Ingenieria Genetica).
Karoly Ereky (1919).



2Qué es la
biotecnologia?

USO DE MICROORGANISMOS

En un sentido general, la biotecnologia abarca todos aquellos procesos
tecnoldégicos que utilizan los organismos vivos, sus capacidades
metabolicas o sus derivados para generar productos de interés para el
ser humano o solucionar problemas medioambientales. Los
microorganismos son uno de los grupos de seres vivos mas utiles en la
biotecnologia, por su diversidad, su versatilidad metabédlica y su Facil
manejo en el laboratorio.

Actualmente, la biotecnologia emplea técnicas avanzadas de diversas
areas como la bioquimica, la genética y la ingenieria genética para la
obtencidon de nuevos productos a partir de organismos vivos.
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Blanca (Industrial):
Biocombustibles, plasticos
e biodegradables, procesos

Roja (Salud):
Vacunas, antibidticos,
insulina, terapias.

industriales.
Biotecnologia
Verde (Agricola): Azul Marina):
Cultivos resistentes, acuicultura,
biofertilizantes. recursos marinos. ' 4
L .
&

g -
i g x\
ﬂ Gris (Ambiental): Biorremediacidn, control de la contaminacion. /A a q‘ p




Mlcroorgamsm Involved

Microorganismos
produccion de
alimentos

Curegarmentimts

SUHHT W i aibag 10 |
3 A s, &0 ke

Goliting Tietral




Icroorganismos y produccion
e alimentos

¢ Se os ocurre alguna

aplicacion de los , PR = Blanca (Industrial):

- - Roja (Salud): ) Biocombustibles, plasticos
microorganismos en la Vacunas, antibicticos, | e biodegradables, fifocesos

industria alimentaria, insulina, terapias. industriales.
farmaceéutica o
medioambiental?

Verde (Agricola): & .\ # N Azul (Marina):
Cultivos resistentes, | ' s Cosméticos, acuicultura,
biofertilizantes. % 4 recursos marinos.

@ Gris (Ambiental): Biorremediacion, control de la contaminacién.



VIino

USO DE MICROORGANISMOS

Los microorganismos estan implicados en diversos procesos industriales para obte-
ner productos alimentarios: vino, cerveza, vinagre y Lacteos.

Fabricacion del vino

Para la fabricaciéon de bebidas como el vino y la cerveza es imprescindible la
fermentacién alcohodlica que lleva a cabo la levadura Saccharomyces cerevisiae.
La reaccién de la fermentacion alcohdlica es la siguiente:

C6H1206 - 2CH3 - CH,OH + 2 CO,+ 2 ATP
glucosa etanol

Muchos zumos de frutas son fermentados de forma natural por las levaduras. En

la fabricacion del vino, se fermentan los azlcares contenidos en el zumo de la uva most
Después de recoger la uva, la Fabricaciéon del vino comienza con el prensado de esta
para obtener el mosto. Este se esteriliza para eliminar contaminantes no deseados

y se anaden una o varias levaduras (en general patentadas) a una cuba de fermen-

tacion. Actualmente las bodegas tienden a seleccionar cepas propias que le pro-




VIino

Los azUcares se transforman en etanol y CO, que se retira de la cuba de fermen-
tacion o del fermentador industrial.

Posteriormente, el vino se separa del sedimento en una cuba de sedimentacién y
se «envejece» en barricas, donde alcanzara su aroma y sabor caracteristicos Por
ultimo se elimina el exceso de levadura, generalmente por filtrado, lo que permite
la clarificacion del vino y, posteriormente, se embotella (figura 16.18).

Ve levaduras

: : _
|r _ J
-

levaduras

prensado fermentacion sedimentacion maduracion embotellada




Fabricacion de la cerveza - e

o
‘@W QTARCH

4

N

sSugar

e Fermentacion alcoholica con Saccharomyces
cerevisiae para lograr cerveza.

e La malta (semillas de la cebada germinadas)
se mezcla con agua. Las semillas se “activan”
y actuan unas enzimas hidroliticas que

degradan el almidon de las propias semillas en SE MUELE EL GRAND DE LA MALTA SE MEZCLA EL 7170 CONEL
azucares (principalmente glucosa y maltosa) :ﬁ;‘; IEHEEFF:‘IEEDI;HEE!IIE,EE ﬂm ﬁﬂiwgﬁﬂ h

LOS AZOCARES FERMENTABLES



Fabricacion de la cerveza

e Despues de juntar la malta con agua se anaden las
inflorescencias del lupulo y se cuece en una cuba de
maceracion. Al cocerse se inactivan las enzimas y se eliminan
los microorganismos que puedan haber. La cerveza queda
con un sabor mas 0 menos amargo.

HERVOR

SE PORE A HERYIR EL MOSTO Y SE
LE ANADE LUPULDS PARA DAR

AMARGOR Y ARDMA



Fabricacion de la cerveza  rovenmoon — cargonaTacion
_ [(NATURAL]

e En la siguiente etapa se retira el lupulo, se filtra el mosto de
cerveza, se vierte en una vasija de fermentacion y se :
incorpora la levadura (fermentacion alcoholica). —

\_/ —~——
o - i
$.9 Hesen
‘ . .
L]
q
J ~——
A UNA TEMPERATURA MAS BAIA, SE LE ARADE AZUCAR A LA CERVE-
SE MEZCLA EL MOSTO CON LA LA, SE EMEOTELLA Y SE SELLA
LEVADUHA PARA DUE ESTA PARA OUE LA LEVADURA CREE 02
CONVIERTA LOS AZOCARES EN ¥ ASI CARBONATE LA CERVETA



Fabricacion del
vinagre

Las bacterias acéticas como Acefobactery
Gluconobacter transforman el etanol en acido
acetico, un proceso que ocurre en condiciones

aerobias estrictas y se utiliza en la produccion de
vinagre a partir de diversas fuentes.

S

Si en la elaboracion del vino nos saltamos el proceso [ il |
de la fermentacion malolactica y dejamos que el vino / ; W

entre en contacto con el aire el vino “se pica” y se hace
vinagre

_7_ .3"'{;

CH,-CH,OH + O, —» CH_-COOH + H_O

etanol acido acetico




Fabricacion del
vinagre

Se puede hacer vinagre de
otras frutas.

Sidra - vinagre de
manzana.

Para hacerlo en casa se
puede anadir un poco de
vinagre a un poco de vino o
sidra: ¢ Por qué?




Fabricacion del
vinagre <\

Las bacterias acéticas que hacen el
vinagre son aerobias. Se puede
hacer vinagre de vino, cerveza o
arroz fermentado (sushi). No se
puede hacer a partir de zumo porque
las bacterias aceéticas convierten el
etanol en acido acetico, tiene que
haber fermentado.

CH,-CH,OH + O, —» CH_-COOH + H_O

etanol acido acetico




Produccion de
productos lacteos

e Las bacterias que se encuentran de manera
natural en la leche llevan a cabo una
fermentacion lactica que trasnforma los
azucares de la leche en acido lactico

cultiva inicial, inoculacion bacteriana o adicadn de cuajo

S

lecha esterilizada
y homogeneizada

requeson cocido en
el suero antes de
ser secado

I eliminacidn

del suero
por métodas

industriales
o artesanales
—

Figura 16.23. Proceso de produccion del queso.

C.H.,O, —» 2(CH, - CHOH - COOH) + 2 ATP

glucosa

acido lactico



Produccion de
productos lacteos

1) Primero se esteriliza la leche.

Después Las proteinas de la leche se
coagulan por la accion de las bacterias

lacticas y la adicion de la enzima renina
(tambien llamada cuajo).

Composicion de la leche

K‘-\ Agua Proteinas
J871% O\, VAR . )
guCEE ™ 3-3,5%
| |
I
Grasas _, Lactosa
3-4% 2 9
a B X<
| 4-5%

Minerales 2 j
y otros > |

Antiguamente se sacaba la renina del
estomago de los rumiantes aunque
también se puede cuajar con las flores
del cardo, que tienen cinasas que

actuan como la renina. Hoy la
biotecnologia hace posible sintetizarla
con bacterias.




Produccion de

Composicion de la leche

/
productos lacteos

S Agua ~ Proteinas
i \J 87% \ f 9204
~ ¢Por qué hace faltamucha | 3-3,5%
" leche para hacer un poco de | | ’
~ queso? ¢Alguien ha hecho A  Grasas - | actosa
| queso alguna vez? | | —>
| | v 3-4% | }{ﬁ
I | 4-5%

Minerales 2~

y otros g



Produccion de productos lacteos

cultivo inicial, inoculacion bacteriana o adicion de cuajo

2) Cuando se une la renina con la ﬁ
leche, esta se cuaja. Se forma la -Q o
cuajada o el requeson. Se w % .

calienta y comprime para lecha esterilizada -requeson

eliminar el suero (agua, proteinas y homogeneizada
solubles...)

o0 artesanales

3) El ultimo proceso es el de
maduracion. Pueden intervenir otros i i . il
microorganismos quesos biandos maduracién

requeson cocido en
el suero antes de
ser secado
eliminacion

del suero
por metodos
industriales




Produccion de productos lacteos

El sabor del queso emmental se
debe al acido propionico
producido por bacterias del
género Propionibacterium. Sus
agujeros son el resultado del CO2
gue queda atrapado en el queso,
formando pequenas burbujas

En el queso de Cabrales o en el
Roquefort intervienen hongos que se

- , ., Globulo graso o
ahaden despues de la maduracion. S \ Qo0 oction (BAL)

Acidificacion
por BAL

Enzimas del cuajo

Matriz de caseina




Probioticos y
microbiota
intestinal

Los microorganismos
beneficiosos como
Lactobacillus y

Bifidobacterium son
esenciales para la salud.

Contribuyen a la

colonizacion intestinal,
mejorando la funcion

Figura 16.24. Bacterias presentes en
el yogur. Pueden apreciarse ejem-

digeStiva y fortaleciendo el plares de Streptococcus thermophilus
. . . (forma esférica) y de Lactobacillus
sistema inmunitario del bulgaricus (forma alargada). Imagen

organismo_ obtenida al MEB (falso color).




Probioticos y
microbiota
intestinal

Los probidticos se basan en
Incorporar estos
componentes de la
microbiota por ejemplo en
productos lacteos.
Reestablecen la funcion
intestinal y potencian las
defensas inmunitarias.

Eje intestino-cerebro




Usos de microorganismos
en alimentos en la
industria quimica

Los microorganismos son esenciales en la
industria alimentaria. Se utilizan para producir

acidos organicos, aminoacidos, conservantes y
potenciadores de sabor, mejorando la calidad y
seguridad de los productos alimenticios.




Usos de microorganismos
en alimentos en la
industria quimica

Los microorganismos son esenciales en la
industria alimentaria. Se utilizan para producir

acidos organicos, aminoacidos, conservantes y
potenciadores de sabor, mejorando la calidad y
seguridad de los productos alimenticios.




60%

Produccion de acidos organicos en la
industria

Aproximadamente el 60% de los acidos organicos
utilizados en la industria alimentaria se obtienen a
través de procesos de fermentacion microbiana,
destacando su importancia en la produccion
moderna.




GLUTAMATO MONOSODICO
"EL SABOR DE LO SABROSO"

T{\_,,..cﬂ-
ESTA SAL EN FORMA LIBRE PRODUCE EL SABOR UMAMI, EL CUAL INCREMENTA LA
SENSACION DE DULZOR EN ALIMENTOS ACIDOS, AMPLIFICA LA SENSACION DE SABOR
PRODUCIDA POR DIVERSAS SUSTANCIAS Y MODIFICA EL TIEMPO DE A
RESIDENCIA CON LOS RECEPTORES GUSTATIVOS, BALANCEANDO .0 5
LA PERCEPCION DEL SABOR EN GENERAL. 3 I : 'i;

EXCITOTOXICO

ACTIVA RECEPTORES
Porcentaje de aminoacidos producidos IN:léRICT":Ar:E: SEGS:’:--~ —— ., NEUROTOXICO. SIENDO

: - CAPAZ DE SOBREEXCITAR

. o, CEREBRO, HACIENDO QUE _
Aproximadamente el 80% de los aminoacidos SE DESTRUYAN CON MASR

utilizados en la alimentacion humana son
producidos mediante fermentacion
microbiana, destacando la importancia de los
microorganismos en la industria alimentaria.

RAPIDEZ. f |

o

USADO CON FRECUENCIA EN ALIMENTOS <
, PROCESADOS Y ULTRAPROCESADOS
. s . EN DOSIS ALTAS PUEDE
Acido glutamico (potenciador de sabor) TR R T
’ ALERGICAS, PRURITO Y
¢Y TU, PUEDES £ ATAQUES DE ASMA

COMER SOLO UNA?

ESTA CONTRAINDICADO EN
PERSONAS QUE SUFRAN
ENFERMEDADES NEURONALES
COMO, TRASTORNO BIPOLAR,
PARKINSON, ALZHEIMER, ETC.




* Biotecnologia Salud

Biotecnologia
Aplicada

Obteniendo productos significativos para la
salud humana




cQue es la
plotecnologia
sanitaria?

Obtencion de productos para la salud humana
mediante biotecnologia

La biotecnologia sanitaria permite el desarrollo de productos vitales para
la salud, como vacunas y antibioticos, mejorando la calidad de vida de las
personas.

99



Método en el que se utiliza el agente patégeno Integro

Proauccion

___/
e Va C u I . a S Vacuna inactivada Vacuna atenuada Vacuna basada en

un vector virico

Las primeras vacunas frente a diversos

organlismos patdgenos, principalmente
virus y bacterias, se fabricaron a
partir de microorganismos Vivos
atenuados.

Vacuna: las vacas que contraian viruela
bovina (leve) quedaban inmunes a 1la
viruela humana (mortal). 1796.

N Y ' 1%
2. : 28 7 el
el Y PR
. W/ = A%
3 e L S @




ANTIGENO: COMPONENTE CELULAR

&£
7 Y 4 ) ¥ y. f- QuUE DESENCADENA UNA RESPUESTHAH
A TOXINAS
P rO d ' l < : < : I O r \ w_ INMUNITARIA Y PROVOCA LA
‘ < PRODUCCION DE ANTICUERPOS
l PARA LA DEFENSA DEL ORGANISMO.
GENOMA DEL VIRUS GEN CODIFICANTE DE UN INCLUSION EN LA PRODUCCION A GRAN ESCALRA,
DE LA HEPATITIS B FlNTIEEN’J DeEL VIRUS LEVADURA Y CULTIVO LISTS DE LAS CELULAS Y
fr PURIFICACION DEL ANTIGENO
Toxoides inactivados. .J*"-*""iah
Activan la respuesta g .
inmnitaria 5 / dqu "'.’* (-
- [or . 8
* O =)
Vacunas ﬁg"' =
. 4 % %‘f"ﬂ b =)
recombinantes: Se 1 AoTy -
hacen con 1ingenieria { i:? RECOMBINANTE
genétj_ca . Antigenos / *ﬁﬂqgﬂv LA LEVADURA PRODUCE
o . . plasmido LAS PROTEINAS VIRICAS
acidos nucleicos bacteriano

FIGURA 16.27. PROCESO DE PRODUCCION DE LA VACUNA RECOMBINANTE DE LA HEPATITIS B.
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= Produccion de
W antibidticos

8 _ h Cultivo industrial de Penicillium chrysogenum para
! | producir penicilina

La penicilina se obtiene cultivando el hongo Penicillium chrysogenum en
| fermentadores, controlando factores como nutrientes, oxigeno, pH'y
temperatura para maximizar la produccion. La penicilina sintetica tiene
Menos compuestos toxicos y se usa mas.

Pericilliurm
chrysogenurm
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Produccion de
antiblioticos

| J La estreptomicina se produce por Streptomyces griseus. La eritromicina se
| B produce tambien industrialmente

1| - s | @ W
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Producclion de
esteroides

Los esteroides son hormonas que regulan procesos metabolicos
esenciales y se utilizan en diversos farmacos, como corticosteroides y

hormonas sexuales.
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La terapia genica ofrece nuevas esperanzas
para enfermedades geneticas.

Terapla genica

Principales aplicaciones en hemofiliay
leucemia (enfermedades geneticas
nereditarias).

La terapia genica permite introducir o reemplazar genes
funcionales para tratar enfermedades hereditarias,
potencialmente corrigiendo disfunciones y mejorando la calidad

de vida.

Se altera el DNA de las céelulas de un individuo introduciendo
otro segmento de DNA. Para trasnferir el material genetico se
usan vectores virales a menudo.

o h ]
[

vectoy viyal

gen funcional

s | Tgen anémalo

Figura 16.32. Terapia génica con
vectores recombinantes. El vector
viral introduce el gen de interes en
la célula hospedadora.
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)~ @ Busqueda de
e ¢*— NUEVOS farmacos

Produccion de insulina identica a la humana mediante
biotecnhologia

—
H- > -'/

se introduce el gen

- en el plasmido
se Introduce de '“.")3‘ /'/5‘ insulinapuede  So ytjlizan bacterias clonadas para producir insulina que es idéntica a la
en una bacteria A ser empleada para . | | ,
N tratar la diabetes humana, mejorando el tratamiento de la diabetes y otros desordenes
'S -t-‘ 1—#- J-.;_‘ .
SN A : relacionados.
SR f-- -‘}-L

bacterias que sintetizan
insulina humana
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Busqueda de
NUEevVoSs farmacos

Produccion de insulina identica a la humana mediante
biotecnhologia

Ademas de la insulina, otras proteinas, como los factores de
coagulacion o la somatotropina (relacionada con los trastornos del
crecimiento), moleculas implicadas en la respuesta inmunitaria, como
el interferon, y agentes antitumorales o vacunas (como se ha visto
anteriormente) se obtienen a partir de microorganismos manipulados
geneticamente.
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Busqueda de
NUEVOS farmacos

Produccion de insulina idéntica a la humana mediante
biotecnologia

Diversas especies de bacterias y hongos se utilizan
iIndustrialmente para producir enzimas como proteasas,
amilasas y lipasas, empleadas como bioactivos en los
detergentes para las lavadoras.

Otras enzimas, como la renina,
que se emplea en la fabricacion
del queso, se obtienen de
microorganismos. Esta enzima
es tan eficaz como la de los
rumiantes
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- BIOLOGICAL *
PEST CO{NTROL

Insecticidas biologicos:
Alternativas naturales
para la agricultura

EL sector agricola es uno de los campos donde el uso de técnicas
biotecnoldgicas derivadas de Lla ingenieria genética ha permitido
mejorar Lla producciédn de plantas transgénicas, biofertilizantes o
insecticidas bioldgicos.




Alimentos

transgenicos:
Innovacion en cultivos

Los alimentos transgenicos son aquellos en cuya produccion se
utiliza la iIngenieria genetica, incluyendo organismos
geneticamente modificados o productos derivados de los mismos

que se utilizan en ciertos alimentos.

En Espana solo se permite maiz, tomate y soja.




Alimentos transgenicos: Innovacion en cultivos

Vegetales transgénicos y microorganismos

La ingenieria genética permite la modificacién del ADN de los vegetales. Una de las estrategias utilizadas
es la introduccién de un plasmido, procedente de la bacteria Agrobacterium tumefaciens, que puede
modificarse introduciendo en él los genes de

interés y posteriormente ser clonado para obtener plantas transformadas.

1. Construccion de un plasmido 2. Introduccion del plasmido 3. Incorporacion del gen de interés
con el gen deinterés en Agrobacterium dentro del cromosoma vegetal

A o\ ="

. : i celula
plasmido interés Sreinnieine tal
bacteriano vege

L 5. Regeneracion y selecion 4. Multiplicacién celular
de plantulas transformadas

6.Transferencia de las plantulas -
seleccionadas al suelo
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Ejemplos de trasngenicos (en
Espana solo es legal en tomate,




Antes y después de la
domesticacion

{ (100% natural, cuando aun el ser humano
no desarrollaba la agricultura)

T
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Platano moderno

Sin semillas y mucho mads
grande

Teosinte

Origen ancestral del maiz
actual y rustico.

Tomate silvestre

Pequeno, verde y menos dulce
que el actual.

ESTOS EJEMPLOS NO SON TRASNGENICOS



Ejemplos de trasngenicos (en
Espana solo es legal en tomate,
soja y maiz)

Si existiera un maiz
transgénico capaz de evitar
miles de muertes por
hambre, pero perteneciera a
una empresa privada que
controla sus semillas...
¢ deberia permitirse
cultivario?




Argumentos a favor de los
transgeénicos

omato llant nost

protective barriers
against pests

rotats ot tondmcoe g ST Dol A $Z90909090902 @ Castlh

FonCh pEL

Febertarel of PR vintks.

..................

Mayor produccion Resistencia a plagas Menor uso de pesticidas y
Transgénicos permiten Resiliencia mejorada frente a adaptabilidad al cambio
aumentar el rendimiento plagas y enfermedades. climdtico
agricola. Reduccidon en la necesidad de

quimicos daninos.



Preocupaciones sobre
transgeénicos

Impactos ambientales Dependencia empresarial Pérdida de biodiversidad

Posibles efectos negativos en Control de semillas por Reduccion de variedades de
ecosistemas locales. grandes companias. cultivos y especies.
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Produccion de
biofertilizantes e P o
Insecticidas biologicos

En |la agricultura se utilizan diversos productos que favorecen el crecimiento vege-
tal y el rendimiento de las cosechas, asi como fertilizantes y biocidas (insecticidas,
herbicidas, fungicidas, etc.).

Estos compuestos que se afiaden al suelo pueden transferirse de un ambiente a otro
(del suelo al agua y/o a la atmdsfera), por lo que generan una contaminacion que
puede ocurrir en puntos cercanos o alcanzar otros bastante alejados de su lugar de
aplicacion.

Muchos de los fertilizantes utilizados en agricultura contienen una fuente quimica
de nitrogeno, basicamente nitratos.



Produccion de biofertilizantes e
Insecticidas biologicos

Los microorganismos procariotas presentan una gran
importancia en los ciclos biogeoquimicos (ciclo del carbono
y ciclo del nitrogeno). También hay bacterias que pueden
oxidar el azufre o el hierro.

e
Ll

% Ly ¢ ] | - i | ' ¥ L = L= J E
iy gl i ' T ! - 1 o = _ !
L .l_nl-.'l#'l " . i i i : Sl - ! e I

Fi%gra 16.37, Bioinsecticida Bt. Las esporas pulverizadas de la bacteria Bacillus thuringiensis
actuan como un insecticida natural. Imagen de la bacteria al MER (falso color).



Produccion de
biofertilizantes e
Insecticidas biologicos

Una alternativa a los fertilizantes quimicos es la utilizacion de la capacidad de ciertas
bacterias para fijar nitrogeno. Estas utilizan el nitrogeno molecular atmosférico y lo
transforman en fuentes de nitrogeno asimilables. Muchas de ellas, como Azotobac-

ter, Azospirillum y algunos actinomicetos, viven en zonas cercanas a las raices de las
plantas y otras, como las del género Rhizobium, fijan nitrogeno, estableciendo rela-
ciones simbidticas con las leguminosas.




Tema 17/:
Contaminacion,
Biorremediacion
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Origen v tipos de
contfaminantes

Actividad humana como causa

/-‘h"'\-.;:"'“"'--__'_'—-__ '—--I'| —
gl RS E e e

Eeey

La contaminacion se define como cualquier cambio
gue cause una alteracion de las caracteristicas
abioticas (fisico-quimicas) o bidticas de un
ecosistema, lo cual puede ocasionar el deterioro del

mismo y de su biodiversidad.



Origen v tipos
de
confomlnanfes

La contaminacion se origina como " e e
consecuencia de la actividad —

humana: urbana, industrial o GASES DE EFECTO
agricola/ganadera. INVERNADERO

¢ Sabes cual es el m 27% 19 9 \GE{ZRABCZ:

pais de la UE con
mayor porcentaje
de génerosy

especies vegetales - ‘
. 8 5% 8% ‘ A

o)
endemlcas . PROCESOS INDUSTRIALES
CDNSUMD DE Y USO DE PRODUCTOS RESIDUOS
COMBUSTIBLES

TRANSPORTE mnusmm ELECTRICA




Origen vy tfipos de °

contraminanres

Cape Floristic Iberian
Region (CFR) | California Turkey Peninsula Italy

Area (km?) 90,000 423,970 783,562 583.832 301,338
No. of 172 162 163 159 152
families

Endemic 4 ? 0 0 0
families

No. of 992 991 1146 1053 1049
genera

Endemic 162 (16.3%) 25 (2.2%) 15 (1.3%) 27 (2.3%) 7 (0.7%)
genera

No. of 9087 3271 8575 3937 5933°
_species

Endemic 6226 (68.5%) | 1580 (30%)" | 2651 (30.9%) | 1258 (22.7%) | 799 (13.5%)"
species

Species/ 9.2 5.3 7.5 53 5.7
_genera

Non-native 7 1086 217 739 778
species

% of the total

flora in the

15 largest 71% 59% 76.4% 69.9% 70.5%
families

10 largest 21,40% 16% 18.2% 12.6% 11.6%

genera
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Biorremediacion

Biotecnologia para solucionar
problemas ambientales de
contfaminacion

Pollution due to
hropogenic activities we

Zooremediation \

Mycoremediation

Phycoremediation

Definicion

Conjunto de procesos que eliminan la contaminacion del
suelo, del agua o del aire aprovechando la actividad
descomponedora de los microorganismos

La biorremediacion ambiental es un tipo de biotecnologia cuyo
objetivo es la prevencion y/o la solucion de los problemas
ambientales surgidos de la contaminacion, derivada
fundamentalmente de la actividad humana. Se basa en la
utilizacion de organismos vivos o sus productos, principalmente

microorganismos.



Biorremediacion

Biotecnologia para solucionar [ r—— Origen Caracteristicas
problemas ambientales de e Petriien Hecalchrankes,
, . alifiticos y aromdticos bicacumulables, téxicos
confaminacion Hidrocarburos Herbicidas, pesticidas, insecticidas | Recalcitrantes,
halogenados broacumulables, toxcos
- Insecticidas Toxicos
Materia orgdnica Aguas residuales y basuras Contaminacion tréfica
ur banas
Fésforo y nitrégene | Detergentes, impiadores, Aceleracion de la
- residuns humanos y ammales _Eulrnﬁ.l:a::iﬁndel.r.agm5
Entomoremediation - Ph‘ftﬂref“‘-'d'at'“" _ ! - : e L
) < Plasticos sintéticos Industria, productos de consumo | No biodegradables

' ~ La manipulacion genética de microorganismos ha permitido la

Pollution due to
- ~nthropogenic activities w

Zooremediation I ,‘ \ Phycoremediation
&mediatiu

obtencidon de cepas microbianas capaces de degradar de forma

mads eficiente diversos compuestos.

Mycoremediation



Estrategias de bioremediacion mas
utilizadas

Biodegradacion

Algunos microorganismos pueden degradar
directamente los compuestos contaminantes.
Hasta degradarlo a Co2 y agua pueden participar
una o varias poblaciones microbianas. Se usa
para degradar pinturas, derivados del
petrodleo...
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Alcanivorax borkumensis
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Marinobacter hydrocarbonoclasticus




Estrategias de bioremediacidon mas
utilizadas

Detoxificacion

La inactivacion tiene lugar mediante la

unién a proteinas o el
almacenamiento en compartimentos

celulares

Algunas bacterias como Pseudomonas producen proteinas especiales
(metalotioneinas) que unen el metal pesado dentro de la célula: lo
vuelven menos toxico y evitan que dane otros organismos.



Estrategias de bioremediacion mas
Utilizadas - AR

=
2
Detoxificacion : @
: 2
...... '....i g
La inactivacion tiene lugar mediante la ;
unién a proteinas o el
| : : Pez espada . Y
almacenamiento en compartimentos Tiburén Trucha .
Mero Bonito et
celulares : Merluza -
Lucio : _ : fil
At e : Salmédn
: : Bacalao
. Ostras
Nivel de
mercurio
(segdn consejo
de la EPA)
Comer solo Comer Sin
alguna vez alguna vez limite

al mes a la semana



Estrategias de bioremediacion mas
utilizadas

Bioadsorcion y bioprecipitacion

La inmovilizacion de los contaminantes se
consigue por adsorcién a estructuras
externas, como paredes celulares, cdpsulas o
capas mucosas. Las paredes pueden tener
cargas eléctricas y pueden retener metales

pesados.




Produccion de
DIOCOMbUsTIDIES

Los combustibles fésiles se van a acabar.

El biodiésel es un producto que se obtiene a partir de aceites
de origen vegetal/microorganismos fotosintéticos,
principalmente microalgas.

A partir del cultivo de estos organismos también se obtiene
etanol y metano. También se puede obtener biogds de residuos
del tratamiento de aguas y residuos sélidos




Produccion de
DIOCOMbUsTIDIES

¢Por qué es inflamable la piel de naranja?

- Composicion quimica: La piel de las naranjas es muy rica en
aceites esenciales, compuestos principalmente por limoneno.

Propiedades del aceite: Estos aceites esenciales son
mayoritariamente hidrocarburos, lo que los convierte en
sustancias altamente combustibles.

- Efecto aerosol: Al apretar la cascara frente a una llama, los
aceites salen disparados en forma de aerosol, lo que permite
que ardan de forma inmediata al contacto con el fuego.

- El papel del agua: La piel completa no arde facilmente con un
mechero porgue su mayor componente es el agua, la cual
absorbe el calor y evita que los aceites lleguen a prenderse si no
son liberados primero



PIEL DE NARANJA = @ #shorts #short #quimica #ciencia #comida #naranja #experimento #fuego

Breaking Vlad
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2025

Apartado 4.1.
a) Durante el confinamiento por la pandemia de COVID-19, en los supermercados espanoles se acabo la levadura,

tanto la fresca como la quimica. La levadura fresca contiene fermentos vivos y la levadura quimica o gasilicante
contiene bicarbonato sodico y un compuesto dcido que al reaccionar libera didxido de carbono. Indique qué
microorganismo estd presente en la levadura fresca y explique el proceso que lleva a cabo una vez se anade a la masa
de pan. Indique qué similitudes y diferencias hay entre el proceso llevado a cabo por la levadura fresca y por la

levadura guimica (1,5 puntos).

b) Dibuje un bacteri6éfago indicando las principales estructuras (1 punto).




2024

PREGUNTA 8 (10 puntos)

8.1. Una infeccion virica puede ocasionar la destruccion de la célula hospedadora o permanecer latente en ciertas
células hasta que se produce una bajada de defensas inmunolégicas y se reactivan,

a) ; Como se denomina cada uno de los dos ciclos vitales descritos? (1 punto).

b) ;Cuiles son las principales diferencias entre ellos? (2 puntos).

¢) ;Qué es un retrovirus? ;Qué ciclo vital tiene? Cite un ejemplo de retrovirus (2 puntos).



2022

7.2. A la vista del siguiente esquema de un agente patégeno:

a) Indica de qué tipo de agente patégeno se trata y nombra las estructuras
seiialadas con las letras A, B, C y D, indicando brevemente la composicidn y la
funcion de A y de C (2 puntos).

b) Algunos cientificos consideran que estos agentes no se clasifican como seres
vivos. Explica por qué (1 punto).

c) Cita dos enfermedades producidas por estos agentes patégenos (1 punto).
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PREGUNTA 7 (10 puntos)

7.1. a) Define qué son los microorganismos (1 punto); b) Explica las caracteristicas estructurales y las
formas de nutricién de tres de los principales grupos de microorganismos (3 puntos).

PREGUNTA 8 (10 puntos)

8.1. En relacion con los virus:

a) Dibuja el esquema general de un bacteriéfago e indica sus partes (2 puntos).
b) Indica qué significa que los virus son parasitos obligados (1 punto).

¢) Indica qué es un retrovirus y qué enzima necesita para reproducirse (1 punto).
d) Indica qué es un provirus o virus atemperado (1 punto).

e) Indica qué es un virion (1 punto).




2020

8.2. La lagoterapia es una técnica para tratar infecciones bacterianas basada en el uso de bacteriéfagos. Un grupo de
investigacion encontré tres bacteriéfagos virulentos especificos para las bacterias del género Salmonella. Los
investigadores administraron los bacteriéfagos por via oral a pollitos (Gallus gallus) infectados por esta bacteria, y
observaron una reduccion de la concentracion de Safmonella en el tubo digestivo de los pollitos.

A continuacion, se presentan desordenados los nombres de las diferentes fases del mecanismo de accion de los

bacteriéfagos sobre las células bacterianas. Ordena las fases de forma cronoldgica, v explica en qué consiste cada una de
ellas (5 puntos):
Fases: Penetracion, Liberacion (lisis), Eclipse (sintesis), Ensamblaje (maduracién), Adsorcidon (fijacion).

7.2. Indica para cada uno de los microorganismos que se citan, el tipo de microorganismo del qué se trata y explica
brevemente en cada caso el tipo de relacidn (simbiosis mutualista, simbiosis comensalista o parasitismo) que suele

mantener con otros seres vivos. Organismos: a) Salmonella, b) Rizhobium, ¢) Plasmodium, d) Candida, ¢) Coronavirus
SARS-CoV-2, ) Escherichia coli (6 puntos).







